
小翅膀|大科技

李煜權老师、李秋贤老师、白佳薇老师
张伊欣老师

仿生飞行器的未来

宽柔中学至达城分校



谁飞得远？你猜对了吗？

平均重量

2.0 mg

最轻

蚊子

平均重量
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中等

蜜蜂

平均重量

1500 m g

最重

独角仙
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平均翼展

11- 33 m m

短翼展

蜜蜂

平均翼展

50 - 120 m m

长翼展
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初中时…
• 牛顿运动定律

我学习过

• 力与压力
• 重力

• 简单机械

• ṓ � ⸼ Ὂ

• 鸟类飞行

物理 生物



问题
• 物体越重越难飞?

• 越轻飞得越好？
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SDGs 目标



核心素养

1.善用知识与运用科技

2 .创意思维及解决问题

3 .  领导能力与团队合作



横向

⸠ ‫

阅读

了解概念

总结并
应用在设计

飞行原理教学

纸飞机

水火箭

� Ά



教学对象/ 人数

• 高中一年级

• 4班（ 174人）



第一阶段：
文本导读 / 介绍飞行原理

物理科 x 华文科



华文科 文本导读

高一理科各班华文老师

透过文本导读带领学生认识仿生学



文本导读

• 何谓仿生科技？
• 仿生科技的特征及内容

• │ � ࢰ ̽ Ɒ � �

从低层次到高层次问题探究 
引导学生认识仿生科技

华文科



• 提起学生学习兴趣和对

仿生科技的反思

华文科



介绍飞行原理Î В ࢰ

1. 物理讲解流体力学基础
⚬ 升力
⚬ 阻力
⚬ 重心平衡

2. 纸飞机种类课程讲解
⚬ 回旋纸飞机
⚬ 圆筒纸飞机
⚬ 蝙蝠纸飞机



华文科 x 物理科 x 图书馆承办

以纸飞机为媒介，串联起飞行的原

理与文学的温度，让一张白纸，带

着想念与创造力，飞越校园。

文学x物理展览



华文科 x 物理科 x 图书馆承办
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华文科 x 物理科 x 图书馆承办



华文科 x 物理科 x 图书馆承办









华文科 x 物理科 x 图书馆承办



活动中高一生整合的折纸飞机小妙招：



第二阶段：
纸飞机设计与实验

物理科



设计纸飞机 物理科



纸飞机实验物理科

学生分组进行

设计自己的纸飞机
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填写飞行试验观察与
结论



纸飞机实验

物理科



制作

测试
ݟ �

纸飞机实验
物理科



学生制作的滑翔机
物理科



重量

翼展

头部形状

影响 ？

影响？

影响？

成果分享
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鼓励学生进行反思



纸飞机重量 vs 飞行距离 / 时长

你觉得哪一架飞得
最远？

�������� Ç 重量： 6.96 g
翼展： 8ｃｍ 翼展：１４ｃｍ



纸飞机重量 vs 飞行距离/ 时长

重量： 2.23 g 重量： 6.96 g



纸飞机重量 vs 飞行距离

最佳重量

4.5 g - 5.5 g

中等

最轻重量

2.23 g

最重重量
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仿生连接
在自然界，昆虫也面临“重量 vs  飞行表现”的精密平衡：



纸飞机翼展 vs 飞行距离/ 时长



纸飞机翼展 vs 飞行距离/ 时长

最佳翼展

���� vè

最短翼展

4.5 cm

最长翼展

29.5 cm



自然界中不同昆虫的翼展设计各有妙用


Sheet0

		昆虫		翼展特征		飞行能力

		蜜蜂		短翼高频率		适合悬停与滞空

		蜻蜓		长翼高展翼比		擅长滑翔与远距飞行







最佳纸飞机头部形状：

锥形头部



物理科

第三阶段：
制作水火箭



学习成果反映在水火箭设计
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学习成果反映在水火箭设计

锥形头部 宽大尾翼



学习成果反映在
水火箭设计
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水火箭学习成果
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反思：回顾与觉察

💡💡思维的锻炼

📊📊教学的觉察



反思： 反省与调整

例如：

增设风洞实验
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结语

一张纸、一瓶水，飞出他们的好奇与梦想。

他们在风中试飞，在失败中成长，

也在每一次发射里，悄悄学会仰望与坚持。



谢谢聆听
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