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III

编辑说明编辑说明

本教材是根据董教总华文独中工委会统一课程委员会初中科学学科委员会所

拟定的《初中科学课程标准》编写。课程标准拟定时参考了我国教育部、新

加坡教育部、以及香港教育部的初中科学课程标准。

本套教材共5册（初一至初二各2册，初三1册），供初中学生使用。每册课时

建议每周每级6节，每节40分钟。

本套教材采用以人为本的课程设计，透过激发学生的好奇心，培养他们成为

终身的自主学习者。此外，实验活动的设置引导学生掌握探求科学知识的方

法和解决科学问题的能力，使他们达到科学知识的基础水平。

本套教材除了课本外，还包含实验活动册和科学作业簿。

本套教材大量使用色彩鲜艳的咨询图，以增强信息的吸引力和可记忆性。同

时，还增设了多个栏目以丰富学习内容：

提供与课程相关的补充知识。

链接到课程以外的额外知识。

串联教材中相关章节的知识点。

指向实验活动册中的科学活动。

指向实验活动册中的科学实验。

透过复习检查和强化学生对科学概念的理解。

�课程相关的问题探讨，鼓励学生相互讨论或上网搜集资料。

介绍与章节相关的日常生活、技术或历史话题，以激发学习动机。

对章节的简要介绍，学生在学习整章后，可以在“本章学到了

什么？”部分回顾所学内容，以此作为学习评估。

阅读

二维码

链接

<活动1> 
科学好好玩

小小科学家

<实验1> 

动动脑

学习检测

科学发现

本章提问
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本教材若有错误、遗漏或欠妥善之处，请不吝指教，以供再版修订参考。

董教总华文独中工委会统一课程委员会
初二《科学》编审团队 
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编审团队编审团队

学科顾问：曾明腾

编审委员：�孙   彤、郭子义、林祺业、陈林月、�

黄顺国、张惠洁、符明聪、颜旖莼

责任编辑：蔡秀凌

（按姓名笔画排序）

鸣  谢鸣  谢

本课本由浙江教育出版社授权使用 2013 年至 2016 年出版的由余自强、
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星空观测星空观测

星座星座 星图星图
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天体与宇宙天体与宇宙

第                   章12
本章概念图本章概念图

天体与宇宙天体与宇宙

天体天体 宇宙宇宙

恒星恒星

特征特征 诞生诞生
星系星系

种类种类 银河系银河系
演化演化

死亡死亡

天体系统天体系统 形成形成 膨胀膨胀
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科学发现

本章提问

  除了恒星，天空还有哪些天体？

  恒星的颜色和其表面温度之间有什么关系？

  恒星是永恒不变的吗？

  宇宙是如何形成的？

在古代，星座不仅是用来辨认星星和方向的工具，也被用来预测季节、农

作物收成以及神话故事的讲述（图 12–1）。在科学未发达的古代，当人们无法

解释一些天文现象时，常常会归咎于神灵的干预。古人也认为天上星辰与我们

有着某种关联，因此用来预测未来的命运和趋势。这是占星学（astrology）的

由来。如今，我们知道占星学并没有实际的科学依据，而用科学的方法探究天

体和天象则被称为天文学（astronomy）。天文学是对宇宙的思考和探索，是人

类对自身存在和意义的思索。它唤醒了我们对无限可能性的想象，让我们沉浸

于宇宙的宏伟与美丽之中。天文学即是一门科学，也是一门美学；就让我们一

起来欣赏宇宙所展示的独特、有序、优美与和谐吧！

图 12-1：古星图的猎户座图 12-1：古星图的猎户座

100
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12.1.什么是天体？
在光害稀少的地区，晴朗的夜空犹如无边黑幕，洒满璀璨星斗，令人沉醉

其中（图 12–2）。这些闪烁的亮点，都是星星吗？除了点点繁星，天空中还有

哪些天体（astronomical object / celestial object）？

图 12-2：繁星闪烁的夜空图 12-2：繁星闪烁的夜空

在本章中，你将会学习到：

 如何观测星空

 恒星的特征、诞生、演化与死亡

 星系的种类

 宇宙中的天体系统与地球相应的位置

 宇宙的形成与膨胀

暗星云

夜空中的亮点，其中绝大部分是恒星（star），少数是行星、

卫星、小行星、彗星、星团（star cluster）、星云（nebula）、星系

（galaxy）等其他天体（图 12–3）。天体指的是宇宙中任何自然形

成的单一物体，或由多个物体凝聚而成。若是人类发射并在宇宙

中运行的机器，则称为人造天体。

101
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走鸡星云走鸡星云
（IC 2944）（IC 2944）

珠宝盒星团珠宝盒星团
（NGC 4755）（NGC 4755）

煤袋星云煤袋星云
（暗星云）（暗星云）

图中青色青色的圈是星团。星团是指恒星

数目超过 10 颗以上，并且相互之间受引

力束缚的恒星集团。

图中红色红色的圈是

星云。星云是由气体

和尘埃物质组成的巨

大云雾状天体。

12第             章
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船底座星云船底座星云
（NGC 3372）（NGC 3372）

NGC 3114 星团NGC 3114 星团

许愿井星团许愿井星团
（NGC 3532）（NGC 3532）

图 12-3 ：�夜空中恒星以外的天体（星团和星云）

天体与宇宙

103
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12.2.1. 什么是星座？
天上密密麻麻的星星，要如何辨认呢？最简单的方法是从

星座（constellation）入手。星座基本上是指一群群星星的组合。

古巴比伦人将天空中的一些亮星用想象的线条连接起来，并赋

予神话中的形象，称之为星座。之后，古希腊天文学家托勒密

（Claudius Ptolemy）参考了早期文明中的星座名称系统，编制

了一份包含 48 个星座的星表。古代中国则把天空划分为三垣

二十八宿。

由于星座的划分完全是人为的，所以不同的文明都有着自

己一套的划分和命名，这会导致许多的混淆。因此，国际天文

学联合会（International Astronomical Union, IAU）于 1930 年制定

了统一的星座命名方案，用精确的界线（图 12–5 左图）将全天

划分成了 88 个区域，即星座。统一的星座可以让不同区域的天

文学家使用相同的术语来描述天空中的物体和位置。

图 12-4：月球上的天空图 12-4：月球上的天空

三垣二十八宿

现代星座

12.2.如何观测星空？
太阳和月球离地球很近，因此是我们天空中最耀眼和明亮的天体。由于地

球的大气会将太阳的光散射（light scattering）而把整个天空照得十分明亮，使

得其他星星的光芒被掩盖了，所以在白天我们无法看到其他的星星。同样的道

理，在满月的夜晚，我们可观测到的星星也相对较少，因为地球大气也会将满

月的月光散射，把夜空照亮了些，掩盖了较暗的星光。

太阳光被地球大气所散射，这也是为什么我们的天空看上去呈蓝色的原因。

没有大气的天空，比如月球的天空，是黑漆漆的（图 12–4），因此即使在白天，

在月球上也能看见星星。

104
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12.2.2. 如何辨认天上的星星？
星座在星空中的位置都会标注在星图里（图 12–5 左图）。尽管天文学家

于 1930 年已统一星座的边界，但星座中星星之间的连线是随意的，是完全靠

大家的想象力将星星连接起来，所以不同的星图会有不一样的画法。这些连接

星星的虚构线条在天空中形成图案（图 12–5 右图），主要是帮助我们更容易

地辨认和记忆星座，使我们对星空的探索更富有趣味。

除了星图，如今我们还可以使用电脑或手机星空模拟软件

来辨认星座。由于地球的自转和公转，不同时刻和月份，我们

看到的星空是不同的。虽然马来西亚无四季可言，但我们一般

还是把一年的星空按照春夏秋冬四个季节分别描述（以北半球

作为标准），而每个季节都有一个较亮的星座作为代表星座，

让初学者方便入手认识星空。

（a）春季代表星座：狮子座（Leo）

星空模拟软件

<课本跨章> 
初一第14章 地球的自转

链接 <活动1>  星空模拟软件

<活动2> 纸质星图的使用

科学好好玩

星座图绘�星图中显示星座界线和星星之间的连线

天体与宇宙

105
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（c）秋季代表星座：飞马座（Pegasus）

（d）冬季代表星座：猎户座（Orion）

图 12-5 ：四季的代表星座

（b）夏季代表星座：天蝎座（Scorpius）

106
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